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- Introduzione -

| parassiti sono da sempre considerati fattori limitanti per il benessere delle popolazioni a vita
libera e fortemente impattanti sulle loro dinamiche demografiche (Citterio et al, 2006;
Lindenfors et al, 2007). Tuttavia, se questa considerazione pud ritenersi corretta per gli animali
domestici, nel caso specifico della fauna selvatica essi vanno valutati non solo rispetto alla loro
patogenicita, ma anche come parte integrante dell’ecosistema (Valentincic, 1976; Anderson e
May; 1992; Windsor, 1995) e, come tali, indicatori biologici per eccellenza (Schmid Hempel e
Koella, 1994), in rapporto anche alla biodiversita (Hudson, 2006). In questo senso i parassiti
possono essere assunti quali espressione dello stato sanitario delle popolazioni ospite ed
utilizzati per una migliore comprensione della loro dinamica, in rapporto anche all’ambiente in
Ccui esse sono presenti. Questo approccio, in cui il quadro epidemiologico viene integrato con
quello ecologico, appare tanto pit auspicabile nel caso di specie ospite minacciate, o addirittura
in via d’estinzione.

Queste considerazioni, focalizzando I'attenzione nella realtd faunistica delle Alpi, possono
valere in modo particolare per i galliformi autoctoni che, a partire dalla meta del secolo scorso,
hanno registrato progressive contrazioni demografiche, in alcuni casi anche drastiche (Birdlife
International, 2004). Essi sono inseriti nell’ allegato | della Direttiva Uccelli (79/409/CEE), in cui
e stabilita la necessita di prevedere apposite misure di tutela, nonché nelle categorie di
interesse non solo a livello europeo (BLI), ma anche mondiale (Storch, 2007). Peraltro a livello
nazionale nella Lista Rossa figurano come vulnerabili pernice bianca (Lagopus mutus), gallo
cedrone (Tetrao urogallus) e coturnice (Alectoris graeca saxatilis). Fluttuazioni cicliche sono
state riscontrare anche nel fagiano di monte (Tetrao tetrix) (De Franceschi, 1995; Cattadori
2000), con tendenza al decremento numerico, mentre mancano dati esaustivi per il francolino
(Bonasia bonasia).

Parallelamente a questa contrazione generalizzata dei galliformi si & registrata un’esplosione
demografica degli ungulati selvatici su tutto I'arco alpino (Carnevali et al, 2009), con
conseguenti problematiche a livello ambientale, per I'impatto sul rinnovamento del bosco (Cote
et al, 2004) sanitario (Lanfranchi, 1993; De Meneghi, 2006; Cote et al, 2006) e, piu
recentemente, anche per i crescenti incidenti stradali (Bissonette et al, 2008). L'opposto

andamento demografico tra ungulati e galliformi & imputabile a vari fattori, soprattutto di
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biodiversita (Labaune & Magnin 2002; Chemini e Rizzoli, 2003), ha causato una frammentazione
e/0 scomparsa di nicchie ecologiche importanti per coturnice, gallo cedrone e fagiano di monte
(Calladine et al, 2002; Maurer et al, 2006). Inoltre I'incremento del turismo, con attivita sempre
piu diversificate nel corso di tutto I'anno, ha comportato la costruzione di impianti e strutture
con un impatto sugli areali faunistici, in particolare proprio su quelli tipici dei galliformi
(Beveranger, 1995; Wipf et al, 2005; Caprio et al, 2011). Per contro gli ungulati hanno
dimostrato una maggior capacita di adattamento alle suddette trasformazioni.

Altro fattore limitante per i galliformi alpini & legato all’attivita venatoria; in particolare
analizzando i resoconti di censimenti, piani di prelievo e consistenza degli abbattimenti
effettuati, emerge che tale attivita non sempre risponde ad un livello tecnico-scientifico
adeguato. In effetti la necessita di conoscere i diversi fattori che influenzano la dinamica di
popolazione, ad esempio distribuzione spaziale e interazioni con altre specie ospite, & basilare
per una corretta pianificazione faunistico-venatoria, a maggior ragione nel caso appunto dei
galliformi alpini, il cui status non & certo ottimale. Tale necessita risulta tanto piu pressante se si
considera che proprio per le loro particolari esigenze ambientali, essi sono annoverati tra le
“specie ombrello” da Patthey (2011) e Suter et al (2002). In particolare la coturnice, specie
oggetto della presente tesi, rappresenta un ottimo indicatore per comprendere le conseguenze
del degrado ambientale (Rippa, 2011) rispetto al suo progressivo calo demografico (De
Franceschi & Odasso, 1998; Meriggi et al, 1998; Cattadori et al, 1999; Brichetti, 2004).

Sempre in tema di un possibile impatto sulla dinamica di popolazione dei galliformi, un fattore
chiave che merita particolare attenzione & quello relativo allo stato sanitario ed in particolare al
quadro parassitologico, per quanto precedentemente detto.

In particolare per quanto riguarda la coturnice, precedenti indagini hanno evidenziato una
correlazione tra infestazione e fluttuazioni cicliche della popolazione (Cattadori et al, 2005).
Inoltre, sempre in questo galliforme , & stato riscontrato che i parassiti hanno un impatto

maggiore quando presentano una distribuzione random nella popolazione e forme infestanti




mofo resistenti nell’ambiente esterno, come nel caso di Ascaridia compoar (Rosa et al, 2011),
diminuendone la fecondita (Rizzoli et al, 2003).

D'altra parte una corretta valutazione del quadro epidemiologico, considerando proprio la
stretia interazione parassita-ospite-ambiente, non pud prescindere dal considerare anche i
fattori abiotid, in particolare quelli meteo-climatici che potrebbero avere un ruolo anche sulla
dinamica del ciclo epidemiologico degli elminti, come tra I'altro emerso nel caso del fagiano di
monte (Formenti et ol, in preparazione). Inoltre i mutamenti climatici possono influenzare
anche il successo riproduttivo dei galliformi alpini accentuando Finfluenza di fenomeni estremi
quali bruschi cali termici, precipitazioni /o nevicate abbondanti e ripetute, nonche prolungata
siceita (Bocca, 2007; Giordano et al, 2011).

Linsieme di questi fattori ha comportato un progressivo calo demografico (Brichetti 2004) e
conseguenti tentativi di ripopolamento, non sempre autorizzati e comunque raramente
effettuati con il dovuto rigore scientifico. Questi rilasci effettuati in alcuni casi con soggetti delle
specie A. chukar e A. rufo o esemplari ibridi (Randi, 2008) hanno causato un progressivo
“inquinamento genetico” della sottospecie A. graeca saxatilis. In effetti studi sul DNA
mitocondriale hanno rivelato, oltre ad una zona di ibridazione naturale con A. rufa nelle alpi
francesi, alte e preoccupanti percentuali di esemplari con genotipo misto su tutto I'arco alpino
(Randi, 2008).

Da quanto sopra emerge chiaramente come la gestione dei galliformi alpini richieda un
approccio supportato da basi scientifiche solide, a maggior ragione nelle realta in cui essi siano
sottoposti ad un prelievo venatorio.

Scopo della tesi

£ stata indagata la comunita elmintica di coturnici abbattute nelle Alpi Lepontine durante le
stagioni venatorie 2003-2011, integrando I'analisi degli indici epidemiologici in rapporto a sesso,
eta, peso dei soggetti e precipitazioni nevose. La finalita ultima & quella di ricavare precise
indicazioni anche per definire adeguate scelte operative rispetto alle diverse realta gestionali.
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- Materiali e metodi -

Area di studio

ol 1 e . 1, presso i tre
| campioni sono stati raccolti durante nove stagioni venatorie, dal 2003 al 2011, p

Comprensori Alpini (di seguito nominati come C.A.) di caccia della provincia di Verbania. L'area
di studio ha un’estensione di circa 195.000 ha e comprende il territorio del Cusio - Ossola e
relative valli (Strona, Cannobina, Vigezzo, lsorno, Antigorio, Formazza, Anzasca, Antrona,
Bognanco e Cairasca). Tale territorio presenta un habitat particolarmente vocato per le diverse
specie di galliformi alpini, ad esclusione del gallo cedrone.

Focalizzando I'attenzione sulla coturnice, il suo areale di distribuzione estivo insiste tra i 1.000 e
2.700-2.800 metri di altitudine su versanti aridi e scoscesi, anche con esposizione a Nord
(pendenza tra 18° e 50°); in inverno, sono preferiti quelli a Sud, non tanto per le temperature
meno rigide, quanto per un piu rapido scioglimento della neve, facilitando cosi
I’approvvigionamento alimentare. Sempre per la maggior disponibilita di cibo il galliforme
predilige la vicinanza di alpeggi, coltivi terrazzati e costruzioni rurali. In assenza di neve puo
svernare anche ad altitudini di 2.500 m.

Le strutture vegetali preferite sono le praterie xeriche con cotico erboso piuttosto basso ed
interrotto da affioramenti rocciosi, pietre e arbusti contorti e nani quali ginepro (Juniperus
communis), mirtillo nero (Vaccinium myrtillus), mirtillo rosso (Vaccinium vitisidaea) o I'erica
(Calluna vulgaris), non disdegnando, comunque, arboreti radi, margini dei boschi, castagneti da
frutto con alberi spaziati, purché prossimi a conformazioni rocciose (De Franceschi e Odasso,
1998); le porzioni fittamente alberate vengono utilizzate solo per la rimessa provvisoria in caso
di pericolo (Petretti, 1985).

Nell’area di studio la coturnice & cacciabile nel mese di ottobre, nelle giornate di mercoledi e
domenica, in base a piani numerici predisposti dai Comitati di Gestione dei comprensori Alpini e
approvati dalla Giunta regionale. Il carniere stagionale consentito per ogni cacciatore & di due
capi. |l piano di abbattimento viene formulato sulla base dei risultati dei censimenti primaverili
ed estivi, che forniscono stime della densita dei maschi riproduttori e dei parametri del

successo riproduttivo.




Dal 1997, a maggior tutela della specie, I'andamento dei piani di prelievo & verificato dopo
alcune giornate di caccia, il cui numero d’altra parte viene stabilito di anno in anno . Qualora il
numero di capi consegnati ai centri di controllo sia pari o inferiore alla meta dei capi assegnati,
si deve procedere alla chiusura della caccia alla specie.

| censimenti vengono svolti in primavera e nel periodo tardo-estivo. Quelli primaverili
permettono di valutare la densita di maschi per unita di superficie. II metodo prevede
Iindividuazione di vaste aree campione, su cui procedere annualmente al conteggio dei maschi
in canto, lungo itinerari prestabiliti e con I'ausilio di richiami registrati del canto del maschio. |
censimenti tardo-estivi, condotti con l'ausilio di cani da ferma, permettono di calcolare un
indice riproduttivo, ovvero la percentuale di giovani sul totale degli individui contattati. | dati

relativi ai censimenti primaverili e successivi abbattimenti autunnali nel corso degli anni sono

riportati nel successivo Grafico 1.

70 3,5
60 3
50 -,/.\‘ / 2,5
40 2
30 1,5
20 1
10 - 0,5
0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

@S abb mEmad abb ~#=m/100H

Grafico 1: censimenti ed abbattimenti in Provincia di Verbania, giovani abbattuti (j abb), adulti
abbattuti (ad abb) e numero di maschi censiti su 100 H (m/100H) (fonte: Regione Piemonte)




Raccolta dati

L indagine & Stata condotta nell’a

mbito del progetto Interreg ALCOTRA “Les Galliformes Alping
eh

a Comportato I'esame diretto di coturnici (n=31), fagiani di monte (N=84) e pernici bianche

(n=3) abbattuti ne| triennio 2009-2011. In questa sede non si riportano i dati scaturiti dag|

accertamenti effettuati sulle dye specie di tetraonidi.
Per quanto riguarda la Coturnice, nel 2011 & pervenuta ai centri di controllo un unico soggetto

SU cui & stato Possibile effettuare solo i rilievi morfo-biometrici, ma non | Prelievo g

pione con i datj morfo-

anni 2003-2008.

Pacchetto intestinale. Peraltro & stato possibile implementare il cam
biometrici e Parassitologici dei soggetti che erano stati abbattuti negli

Nel complesso le coturnici oggetto della presente indagine sono risultate 350, dj esse é statg

georeferenziato il luogo di abbattimento (precisione al Kmq), utilizzando carte geografiche

(scala 1:50.000) dell’Istituto Topografico Svizzero e valutando, in particolare, altitudine e valle

di abbattimento. A livello biometrico erano stati registrati eta, sesso e

peso corporeo,
Per quanto riguarda specifi

catamente le indagini parassitologiche esse sono state condotte sy

un totale di 213 pacchetti intestinali, raccolti sy base volontaria da parte dei cacciatori (Tab. 1).

Classe di et3 Sesso 2003 - 2010
Giovani Indeterminati 121
Femmine 53
Adulti 92
Maschi 39

Tabella 1: campione totale di coturnici esaminate

La zona di studio (Figura 1) & stato suddivisa in 4 aree geografiche delimitate da confini naturali,

con caratteristiche ambientali (quota, esposizione, vegetazione) e me

teo-climatiche (piovosita,
temperature) differenti:

— Area 1: Zona dalle caratteristiche prealpine, comprendente |3

val Strona, il versante
Orografic meridionale destro delfa val d'Ossola, e l'area delimitata a nord dal fondovalle

della Valle Vigezzo, a est dal Lago Maggiore, a suqd € ad ovest dal fiyme Toce;

— Area 2: Zona dalle caratteristiche intermedije delimitata a norg

e ad est dal fiume Toce 3
sud dal fondovalle della Valle Vigezzo;




Area 3: Zona dalle caratteristiche alpine, comprendente le valli Anzasca, Antrona e

Bognanco;

Area 4: Zona dalle caratteristiche alpine delimitata a nord dal confine italo-svizzero, a sud-

ovest dal torrente Cairasca e a sud-est dal fiume Toce.

Figura 1: Zona di studio e sua suddivisione in aree




Analisi di Iaboratorlo
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microscopio ottico secondo le chiavi di Neuve-Lamaire (1936), Skrjabin et al. (1970), Hartwitch

(1978) e Ashour (1994), utilizzando la denominazione proposta da Anderson (1992).

Indagine statistica

Sono stati calcolati gli indici epidemiologici di prevalenza (p = percentuale di soggetti parassitari
sul totale dei capi esaminati), di intensita (i = quantitd numerica media di elminti per soggetto
parassitato) e di abbondanza (a = quantitd numerica media di elminti sul totale dei capi

esaminati) (Bush et al, 1997).

Gli indici di intensita e abbondanza sono stati normalizzati, tramite conversione in logaritmo,

iovani per ogni ann i : :
g per og 0, dei maschi e delle femmine per ciascun anno, delle variabili tra i diversi

anni e le diverse aree. Infi i
- ne & stata indagata una possibile correlazione tra indici epidemiologici
e il peso corporeo dei soggetti (Analisi della regressione)



Dati meteo-climatici

Per quanto riguarda i dati meteo climatici si fa riferimento ai dati disponibili dell’Agenzia
Regionale per la Protezione Ambientale (ARPA) della regione Piemonte (Turroni et al, 2009).

In modo particolare si riportano di seguito i dati relativi alle peculiari condizioni di innevamento
dell'inverno 2008/2009 in rapporto alle medie registrate nel periodo 1966/2009, registrate
presso due centraline meteo all'interno dell’area di studio: quella del Lago Vannino in val

Formazza (situata nell’area 4) e dell’Alpe Cavalli in valle Antrona (situata nell’area 3) Grafico 2,
Grafico 3.
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Grafico 2: Andamento dell’altezza totale della neve fresca stagionale (da novembre a maggio) per 5

stazioni campione rappresentative dell'arco alpino piemontese, nelle rispettive serie storiche di
riferimento
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Grafico 3: (A) totale delle precipitazioni nevose Hn (cm), (B) numero dei giorni con precipitazione
nevosa Gn nel 2008-09 a confronto con la media del periodo 1966-2009 per le stazioni campione
rappresentative dell’area di studio e (C) giorni di permanenza della neve al suolo nel 2008-09, a
confronto con la media del periodo 1983-2009, per le stazioni campione rappresentative dell’area di
studio




- Risultati -

Analisi morfo-biometriche

si & provveduto a raccogliere le misure

Per tutti i soggetti consegnati al centro di controllo,
. igante primari
morfo-biometriche di base (peso corporeo, lunghezza ala, lunghezza |I° remigante primaria,

lunghezza becco), in accordo con il manuale di valutazione € rilievi biometrici della fauna

selvatica (AA.VV., 2007). Inoltre, al momento dell’esame parassitologico degli intestini, si &

provveduto a misurare la lunghezza dei ciechi. | risultati sono riportati nella Tabella 2

sottostante.
N casi Media Er. std min MAX
Giovani 170 498,36 5,12 300 640
Femmine
425 735
Peso (gr.) P 95 546,07 4,58
Maschi Adulti 71 649,17 5,30 500 750
Giovani 165 160.3 0,481 145 177
Lungh. Ala i
8 Al 94 162,27 0,78 149 212
(mm.) Adulte
Maschi Adulti 71 170,13 0,52 160 183
Lungh. I° Giovani 115 93,5 0,817 60 125
remigante Femmine
68 93,1
primaria Adulte 9 1,23 56 118
(mm.) Maschi Adulti 53 98,3 1,158 62 110
Giovani 154 12,77 0,14 7 22
Lungh. Femmine
Becco Adulte 88 13,19 0,26 7 25
(mm.)
Maschi Adulti 64 13,78 0,29 8 2%
Giovani 110 280,06 0,34
Lungh. Femmine : A b
::Iech; T 51 280,14 0,44 220 360
mm.
Maschl Adulti 37 ’ 309,11 054 220 60

Tabella 2: misure morfobiometriche rispetto a sesso e classe d'eta dej soggetti esamlﬁatl (n=350)

-10-




Per ci6 che concerne il peso e Ia lunghezza dell’ala sono emerse differenze significative sia tra le
classi di eta che di sesso (Test ANOVA, p<0.01)( Grafico 4, Grafico 5).

Per quanto riguarda la lunghezza della I° remigante primaria, si evidenzia una differenza
significativa (Test ANOVA, p<0.01) tra la classe dei maschi adulti rispetto agli altri soggetti,
mentre non si rileva differenza tra i giovani e le femmine adulte (Grafico 6).

Rispetto la misura del becco, si evince una differenza esclusivamente tra la classe dei giovani e
quella dei maschi adulti (Test ANOVA, p<0.01) (Grafico 7).

Una differenza significativa (Test ANOVA, p<0.01) emerge anche dall’analisi della lunghezza
media dei ciechi. In modo particolare si evince come la lunghezza media sia inferiore nei giovani
e nelle femmine rispetto ai maschi adulti (Grafico 8).

Non sono state riscontrate differenze significative tra gli anni per nessuna categoria (Test
ANOVA, p>0.05).
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Grafico 4: confronto del peso tra sessi
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Conteggio
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Grafico 5: confronto della lunghezza dell’ala fra sessi
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Grafico 7: confronto della lunghezza del becco fra sessi
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Grafico 8: confronto della lunghezza dei ciechi media fra sessi
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Analisi p_arassntologlc

& stata riscontra
arum ed Aoncotheca  caudinflatg, |

ta la presenza di e'minti-

; %
In 158 coturnici delle 213 esaminate (74 6)

par, Heterakis gallin
festati da A. compar, ‘
arum e A. caudinflata sono state riscontrate i,

n
rispettivamente Ascaridia com con valori compresi tra 1 e 12
particolare 24 soggetti sono risultati in

elminti/capo (p=11%; i=3,38; 3=0,53); H. gallin %; i=10; a=6,92) e rispettivamente ;

146 soggetti con valori compresitra 1 e 78 esemplari (p=69%; 1=1Y 4 o in
i . oy ispetto agli anni € emer

41 capi, con valori compresi tra 1 e 14 (p=19%; i=2,76; a=0,53). Risp 2 s

i i A. com
differenza significativa (Test ANOVA) per i valori di abbondanza di A. compar (p<0,05), y

gallinarum (p<0,01) ed A. caudinflata (p<0,01). Detti risultati sono riportati in Tabella 3 ¢

Grafico 9.
In Tabella 4: Soggetti esaminati suddivisi per classe di eta e indici di prevalenza, intensity eq

abbondanza registrati negli anni per le specie elmintiche rinvenute.

n° A. compar A. caudinflata H. gallinarum
p% i a p% i a p% i a
2003 15 27% 1,75 0,47 20% 2,00 0,40 67% 7,90 5,27
2004 29 7% 6,50 0,45 10% 2,33 0,24 72% 8,20 5,66
2005 34 9% 5,00 0,44 6% 1,00 0,06 71% 8,21 5,79
2006 27 4% 2,00 0,07 7% 3,00 0,22 37% 5,50 2,04
2007 37 16% 2,83 0,46 22% 3,63 0,78 73% 10,41 7,59
2008 40 15% 2,17 0,33
.3 23% 2,78 0,63 78% 8,32 6,45
2009 26 0% 0 0 38% 2
40 | 0,92 69% 14,28 9,88
2010 5 40% 7,00 2,80 80% 3
/50 2,80 100% 36,80 36,80
Totale 11% 3,38 0,38 1 :
: 9% | 276 | os3 69% 10 6,92
N\“~ (4 ____,J

Tabella 3: Soggetti esaminati (n= 213) e indij
; ci di
anni per le specie elmintiche rinvenute, Prevalenza, intensita eg abbondanza registrati negli
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Grafico 9: prevalenza delle specie elmintiche in ciascun anno di studio

A. compar A. caudinflata H. gallinarum
N p:::it p i a p;:lsiit p i a P :Isiit o] i a

2003 j 11 2 18% | 1,00 | 0,18 3 27% | 2,00 | 0,55 7 64% | 10,00 | 6,36

1 ad 4 2! 50% | 2,50 | 1,25 0 0% | 0,00 | 0,00 3 75% | 3,00 | 2,25
‘[ 2004 j 16 2 13% | 6,50 | 0,81 0 0% | 0,00 | 0,00 11 69% | 2,55 | 1,75
, ad 13 0 0% | 0,00 0 3 23% | 2,33 | 0,54 10 77% | 13,60 | 10,46
| 2005 j 18 2 11% | 1,50 | 0,17 1 6% 1,00 | 0,06 13 72% | 10,38 | 7,50
ad 16 il 6% | 12,00 0,75 1 6% | 1,00 | 0,06 11 69% | 5,64 | 3,88

j 14 0 0% | 0,00 | 0,00 1 7% | 4,00 | 0,29 5 36% | 2,20 | 0,79

i ad 13 ak 8% | 2,00 | 0,15 1 8% | 2,00 | 0,15 & 38% | 880 | 3,38

j 19 6 32% | 2,83 | 0,89 5 26% | 5,00 | 1,32 11 58% | 7,00 | 4,05

il ad 18 0 0% | 0,00 0 3 1796 11,3301 0,22 16 89% | 12,75 | 11,33

j 20 5 25% | 2,40 | 0,60 3 15% | 1,33 | 0,20 15 75% | 6,53 | 4,90

e ad 20 1 5% | 1,00 | 0,05 6 30% | 3,50 | 1,05 16 | 80% | 10,00 8,00

j 21 0 0% | 0,00 | 0,00 9 43% | 2,56 | 1,10 13 62% | 9,92 | 6,14

o ad 5 0 0% | 0,00 0 1 20% | 1,00 | 0,20 5 100% | 25,60 | 25,60

i 3 2 67% | 7,00 | 4,67 2 67% | 4,00 | 2,67 3 100% | 23,33 | 23,33

200031 2 | 0 | o% |000| 0 | 2 |100% | 300 |300]| 2 |100% |57,00]57,00

Tabella 4: Soggetti esaminati suddivisi per classe di eta e indici di prevalenza, intensita ed abbondanza

registrati negli anni per le specie elmintiche rinvenute.
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Tra gli individu; o . & slai :
8 individui giovani sono risultati infestati 89 soggetti (pari al 73% dei soggetti esaminati) l
I

i
Particolare dalla tabella 4 si evidenzia che:

A. compar & stato riscontrato in 19 esemplari con valori medi di Intensity e gi
abbondanza pari rispettivamente a 2,65 e 0,92;

H. gallinarum, riscontrato in 78 soggetti, & stato rinvenuto in tutti gli anni dj Studip, o

valori medi di intensita e di abbondanza pari rispettivamente a 8,99 e 6,85;

A. caudinflatg & Presente in 24 esemplari con valori medi di intensita e dj abbondanza
Pari rispettivamente a 2,49e0,77;

€ stata riscontrata una differenza statisticamente significativa tra I'abbondan,, di

ciascun parassita rinvenuto e gli anni di studio (Test ANOVA, p<0,01).

A. compar A. caudinflata H. g;lllinarum
o tot | Positivi p i a positivi p i a positivi p i a
s L0 0% | 000 | 000| o 0% |000|000| o 0% | 0,00 | 0,00 |
f| a 2 |sox| 2s0|125] o 0% |000[000| 3 | 75% | 300 | 225
ey L L 0 | 0% | 000 000| o 0% [000[000| 3 | 50% | 33316
{1l a O | 0% 000 000| 3 |38% 233[088| 7 | 88% | 18571625
m| 3 0 | 0% | 000 000| o 0% [000({000| 1 [ 33% | 700] 23
el 8% | 12,00 092 1 8% |100(008| 10 | 77% | 550 | 423
m| 6 o | o0% | o000 000 o 0% |000/000| 3 | 50% | 367 | 1,83
49006 Iy 1 |14% | 200 {029 1 | 14% |200/020] 2 | 20% |1650] 47
m 0 |[0%|000 000 2 |22% [15/(033| 8 | 89% |1625 144
2007 iy 0 |o0%|000 000 1 | 11% |100[011] 8 | 89% | 9,25 | 822
m|(12| 0 | 0% | 000 000 3 | 25% |233|058| 10 | 83% | 11,00 992
i t4 B 1 13% | 1,00 | 0,13 3 38% | 4,67 | 1,75 6 75% | 6,83 | 513
miS o | o% | o000 000/ o 0% (000/000| 3 |100% 3967|3967
el 3°% S0 DR TR DY ST D S50 o e i o reers S 4,50 |
mfo]| o o | 000 000 o 0 |000f000| o 0 | 000 | 000
200 55T 0 | o | 000 [000] 2 | 100% 300 300 2 | 100% | 57,00 | 57,00 _

Tabella 5: Coturnici adulte (n92) suddivise per sesso e indici di prevalenza , intensita ed abbondanza
negli anni per le specie elmintiche rinvenute ‘
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Tra gli individui adulti sono risultati infestati 69 soggetti (pari al 76% dei campioni indagati). In

particolare dalla Tabella 5 si evidenzia che:

A. compar € presente in 5 soggetti, ed in particolare & stato rinvenuto solo nelle

femmine adulte, con intensita media di 2,19 e abbondanza media pari a 0,32 (Grafico

13);

— H. gallinarum é presente in 68 soggetti con valori medi di intensita e di abbondanza pari
rispettivamente a 17,05 e 15,24 (graf. 14);

— A. caudinflata & stata rinvenuta in 17 esemplari con valori medi di intensita e di
abbondanza pari rispettivamente a 1,77 e 0,65 (graf. 15);

— non si sono riscontrate differenze significative tra i sessi (Test ANOVA, p>0,05) ;

— si sono evidenziate differenze statisticamente significative tra I'abbondanza parassitaria

negli anni per H. gallinarum ed A. caudinflata (Teste ANOVA, p<0,05).
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Grafico 10: confronto tra classi d’eta per I'labbondanza di A. compar
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rafico 11: confronto tra classi d’eta per I'abbondanza di H. gallinarum
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Grafico 12: confronto tra classi d’eta per I'abbondanza di A caudinflata

Dall’analisi delle due classi di eta, emerge una differenza significativa tra giovani e adulti per
I'indice di abbondanza di A. compar (Test ANOVA, P<0,05) (graf e AR 4 _
ANOVA, p<0,01) (graf. 11), mentre per A. caudinflata non sj rileva differenza tra le due classi

d’eta (graf.12). I valori di intensita ed abbondanza song rappresentati nei grafici 16, 17 e 18
ici 16, ¢
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Grafico 13: confronto dell’abbondanza di A. compar tra i sessi
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Grafico 14: confronto dell’abbondanza di H. gallinarum tra i sessi
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Grafico 15: confronto dell’abbondanza di A. caudinflata tra i sessi
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Grafico 16: Rappresentazione grafica dei valori di intensita (i) e prevalenza (p) per A compar nei
soggetti giovani (J) e adulti (Ad).
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Grafico 17: Rappresentazione grafica dei valori di intensita (i) e prevalenza (p) per H. gallinarum nei
soggetti giovani (J) e adulti (Ad).

6 100,00%
- 90,00%
5 80,00%
- 70,00%
4
- 60,00%
3 - 50,00%
- 40,00%
2 - 30,00%
- 20,00%
1
- 10,00%
L 0,00%

2007 2008 2009 2010

2003 2004 2005 2006
i) c=miAd —o—pJ —#—pAd

Grafico 18: Rappresentazione grafica dei valori di intensita (i) e prevalenza (p) per A. caudinflata nei
soggetti giovani (J) e adulti (Ad).
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Analisi parassitologiche e confronto tra aree

Di seguito (Tabella 6) sono riportati i risultati delle analisi pafaSSitOlo
| valori di abbondanza son
0

giche per ciascuna delle i

aree di provenienza dei soggetti, suddivisi per classi di eta.

rappresentati, nei grafici 19, 20, 21, divisi per classe d’eta e nei grafici 22, 23,24, in base a ¢,

| valori di intensita e prevalenza, suddivisi per aree, sono invece rappresentati nei grafici 25, 55
’

27
| | A. compar H. é:llinarum ; A ;udinﬂgr
NP i A p i @ p | .
I ’
{iE a6l az0e | 34 |42 £52.78% L8 ok 3,17 | 27,78% | 3,50 | 0,97
Areal | |
ad| 17| 588% | 2 | 012 [7059% | 7.4 | 524 [41,18%| 2,29 | 034
i |29] 690% | 35 | 0,24 |8621% | 12,2 | 10,55 24,14% | 2,71 | 066
Area 2 . ;
ad | 201 103a%| 2 | 0,21 |96,55% | 151 | 14,55 | 17,24% | 3,80 | 0,66
j |a2| 238% | 1 | 002 |5714%| 38 | 214 14,29% | 2,50 | 0,36
Area 3
ad | 33| 303% | 12 | 036 [5758% | 80 | 461 |1212% | 125 0,15
1
j|1a] 724% | 2 | 014 |6429% | 3,4 | 2,21 | 7,14% | 2,00 | 024 |
Area 4 L
ad | 10| 0% 0 o |7000% | 26,7 | 187 | 10,00% | 200 | 02 |

Tabella 6: indici epidemiologici divisi tra aree e classe d’eta
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Grafico 19: abbondanza media di A. compar in giovani ed adulti divisi per aree
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Grafico 20: abbondanza media di H. gallinarum in giovani ed adulti divisi per aree
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rafico 21: abbondanza media di A. caudinflata in giovani ed adulti divisi per aree
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Grafico 23: abbondanza media di H. gallinarum in maschi (1) e femmine (2) adulti divisi per aree
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Grafico 24: abbondanza media di A. caudinflata in maschi (1) e femmine (2) adulti divisi per aree
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Grafico 25: intensita (i) e prevalenza (p) di A. compar in giovani ed adulti divis; per aree
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Grafico 26: intensita (i) e prevalenza (p) di H. gallinarum in giovani ed adulti divisi per aree
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Grafico 27: intensita (i) e prevalenza (p) di A. caudinflata in giovani ed adulti divisi per aree

Per cio che concerne i giovani, emergono differenze significative tra le aree per gli indici
epidemiologici di A. compar e H. gallinarum (Test ANOVA, p<0,01). In dettaglio si evidenzia che
per quanto riguarda A. compar, il gruppo proveniente dall’area 1, & significativamente
differente rispetto agli altri soggetti; per H. gallinarum, il gruppo proveniente dall’area 2 &

differente rispetto ai campioni delle altre aree.
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Analisi integrata tra misure morfobiometriche ed indici epidemiologici

: isi . . . . -
L'analisi della correlazione tra misure morfobiometriche e carica elmintica intestinale rinvenyy

3
IN Clascun soggetto campionato non evidenza alcuna significativita (p>0,05) per nessuna dell

Misure considerate (Graf. 28 - 33).
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Grafico 28: rapporto tra peso ed abbondanza di A. compar nei soggetti giovani (n=121)
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Grafico 29: rapporto tra peso ed abbondanza H. gallinarum nei sogetti giovani (n=121) per
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Grafico 30: rapporto tra peso ed abbondanza A. caudinflata nei soggetti giovani (n=121)
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Grafico 32: rapporto tra peso ed abbondanza di H. gallinarum negli adulti (n=92) (maschi: bly;
femmine: rosso)
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Grafico 33: rapporto tra peso ed abbondanza di A. caudinflatq negli adulti (n=92) (maschi= blvi
femmine: rosso)
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- Discussione -

Va osservato innanzitutto che il campione esaminato rappresenta ben 1'83% delle coturnici
abbattute, per quanto riguarda le misure biometriche, e il 51% per le analisi parassitologiche. In
questo senso la dimensione del campione che si & reso disponibile, raccolto nell’arco di piu anni,
da un’oggettiva consistenza ai risultati scaturiti, superando un punto cruciale che molto spesso
si pone in ambito di monitoraggio della fauna a vita libera.

Per gquanto riguarda i dati relativi alle misure biometriche, in particolare va rimarcata la
lunghezza significativamente maggiore degli intestini ciechi dei maschi adulti rispetto a quella
riscontrata nelle femmine (cfr. Tabella 2). Pur non potendo ovviamente escludere che tale
differenza dipenda dalla maggiore dimensione corporea dei maschi, va osservato che proprio
nella coturnice alpina & documentata una stretta correlazione positiva tra dieta ricca in fibre
vegetali e lunghezza dei ciechi (Paganin e Meneguz, 1991). In questo senso il dato potrebbe
essere ricondotto ad una alimentazione delle femmine maggiormente integrata con insetti e
lombrichi per supplire al dispendio energetico legato a ovodeposizione e cure parentali. Le
diverse abitudini trofiche potrebbero a loro volta essere espressione di una segregazione
spaziale tra gli adulti dei due sessi, con le femmine che frequentano aree piu idonee
all'alimentazione della nidiata. Peraltro I'ipotesi di una segregazione spaziale presupporrebbe
un diverso comportamento sociale rispetto a quanto riportato per un altro galliforme, quale la
pernice rossa (A.rufa) (Green, 2008).

Relativamente al quadro parassitologico le specie riscontrate confermano a livello qualitativo
quanto emerso da precedenti indagini sulla coturnice nelle Alpi italiane (Meneguz e Rossi, 1988;
Rizzoli et al, 1997; Barchetti et al, 1999; Frosio et al, 2000) ed in quelle francesi (Belleau e
Leonard, 1991). Peraltro la presente indagine che analizza il dato parassitologico in rapporto a
fattori biotici ed abiotici, offre elementi per una valutazione piu approfondita. Ad esempio
I'assenza di A. compar nei maschi adulti, a prescindere dalla presenza o meno di segregazione
spaziale, avvalora l'ipotesi di una loro diversa alimentazione rispetto alle femmine. In effetti &
ampiamente documentato, almeno nei galliformi domestici, il ruolo dei lombrichi quali ospiti

paratenici di detto nematode (Soulsby, 1987; Anderson, 1992; Permin e Hansen; 1998).
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; iovani, gli indici epidem;j ,
Per quanto riguarda poi le differenze registrate tra adulti € gio Clogic

 piy
contenuti nei secondi per H. gallinarum potrebbero dipendere, - mm,or eMPO in gy ess;
30N esposti al rischio di assumere forme infestanti, che al relativo tempo. i pre-patenla.
Relativamente all’analisi integrata tra carica elmintica e misure morfobiometriche j| Mancat,
riscontro di alcuna significativita, confrontando anche le singole 4 aree considerate, deDO”Ebbe,
almeno apparentemente, per una sorta di “equilibrio” tra ospite e parassita. Ovverg POtrebp,
deporre a favore del fatto che i parametri considerati siano insufficienti per Valutare la
Patogenicita degli elminti.

D’altra parte, I'aumento significativo dei tre indici epidemiologici (cfr. Grafico 9) nel biennig
2009-2010, successivo alla drastica contrazione dei maschi adulti censiti nella primavera 2009
(cfr. Grafico 1) dopo un inverno caratterizzato da precipitazioni nevose eccezionali, sja per
quantita che per la permanenza al suolo della neve (cfr. Grafico 3), riporta Iattenzione 43
complessita del rapporto parassita — ospite — ambiente.

Una tale, multifattoriale, condizione permette una valutazione da varie Prospettive: potrebhe
essere infatti ipotizzabile un’influenza stressante del clima sulla popolazione, che ne avrebbe

cosi diminuito le difese dai parassiti (Martinez e Merino, 2011) o, ancora, una concentrazione
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- Conclusioni -

va osservato, innanzitutto, il buon riscontro da parte della realta venatoria che ha fornito
volontariamente i campioni per lo svolgimento del presente lavoro. La collaborazione dei
cacciatori ed il loro riconoscersi come stakeholders (portatori di interesse) pone le basi per
avere in futuro campionamenti sempre piu rappresentativi e per la costruzione di una adeguata
serie storica, basilare per eventuali interventi gestionali.

Da questo studio appare evidente che l'integrazione di un indagine parassitologica con stime
demografiche, dati morfobiometrici e meteo climatici possa fornire informazioni importanti
sullo stato generale di una popolazione.

valutando in particolare la popolazione oggetto di studio, appare opportuno ribadire e
sottolineare come si sia reso evidente uno squilibrio, contemporaneamente demografico e
parassitologico. Questa situazione, presumibilmente causata dalla eccezionale stagione
invernale 2008-2009 ha prodotto una popolazione particolarmente suscettibile ad altri fattori
stressanti.

Di fondamentale importanza appare quindi il principio che sconsiglia I'immissione di nuovi
soggetti, in un determinato territorio, in caso non vi sia la certezza dell’avvenuta estinzione
della popolazione autoctona.

Considerando, a maggior ragione, la situazione di “inquinamento genetico” precedentemente
esposta, per la coturnice, pratiche di questo tipo, oltre a rappresentare un rischio per la tutela
della biodiversita, potrebbero essere causa di una diminuzione della fitness degli esemplari
(Rhymer & Simberloff 1996; Allendorf et al, 2001), rendendo la specie ancora piu sensibile ai
fattori avversi. La complessa struttura delle interazioni ecologiche che coinvolge i rapporti
preda-predatore hanno mostrato come l'incremento numerico dei primi, attraverso i
ripopolamenti, possa avere profondi effetti sulla densita dei secondi (Gortazar et al, 2000;
Calvete et al, 2009). Infine, le immissioni senza un adeguato controllo sanitario aumentano

chiaramente anche la probabilita di introdurre nuovi patogeni (Villanua et al, 2007), con

conseguenze quanto piu gravi in popolazioni piccole e frammentate incapaci di mantenere le

proprie infezioni/infestazioni endemiche e controllate.

Alla luce di quanto detto appare quindi ancora pit doveroso I'approfondimento per quanto

riguarda la peculiare minore richness parassitaria dei maschi adulti, tra I'altro mai registrata in
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altri studi, rispetto alle altre classi. Oltre alle osservazioni fatte precedentemente non ; pUd
escludere che il mancato riscontro di A. compar, in questi soggetti, possa essere 'indice g; un
declino, come gia descritto in altre realta. La scomparsa di una specie all'interno dj Una
comunita elmintica, infatti, crea uno squilibrio e lascia una nicchia ecologica libera per altri,
probabilmente meno adattati all'ospite e quindi piu patogeni (Sousa, 1990). Inoltre spessq i
popolazioni estremamente frammentarie si assiste ad una totale scomparsa dei parassiti, come
osservato in questa stessa area di studio (Formenti, 2009).

L’andamento negli anni degli indici epidemiologici pud in futuro essere preso come
rappresentazione di una popolazione in difficolta o perlomeno come campanello d’allarme,
anche in assenza di altri eventi manifesti, ed aiutare nella definizione di opportuni interventi
gestionali.

A tale riguardo si pud osservare che, a seguito delle precipitazioni nevose dell'inverno 2008-
2009 e dei dati di censimento della primavera 2009, sarebbe stato certamente opportuno
sospendere o, quantomeno, diminuire la pressione venatoria sulla specie nel successivo
autunno. Considerando poi la drastica contrazione dei soggetti abbattuti nel corso delle stagioni
venatorie 2009-2010-2011, rispettivamente 47, 28 e 1, & evidente come non si possa correre il
rischio che la popolazione scenda al di sotto della popolazione minima vitale con intrinseche
irrimediabili conseguenze.

Ulteriori chiarimenti sono necessari per comprendere i piu elevati indici epidemiologici di A.
compar e A. caudinflata nelle aree prealpine rispetto a quelle piu tipicamente alpine,

atto sovrapponibile a quanto osservato nella stessa area di studio nel fagiano di

elazione con la

gli

condizione di f
In questo senso il quadro parassitologico, proprio per la sua stretta corr

monte.
qualita ambientale, potrebbe anche offrire oggettivi elementi per pianificare e monitorare
anto mai

interventi di miglioramento ambientale che rappresentano oggi una delle misure gu

auspicabili per |2 tutela dei galliformi alpini.
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